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В НОМЕРЕ:

НОВОЕ АНОДНОЕ

ПРОИЗВОДСТВО В ЧЕЛЯБИНСКЕ

ОАО «Энергопром – Челябинский
электродный завод» объявило о ре�
шении создать на базе своих произ�
водственных площадей новое анод�
ное производство. Стоимость про�
екта оценивается в 637 млн. рублей,
первые две тонны продукции пред�
приятие отправит потребителям уже
в нынешнем году. Плановая мощ�
ность составит 100 тыс. тонн, при
этом, согласно данным мониторин�
га, мировая потребность в анодах
составляет 1,8 млн. тонн.

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

КРУГЛЫЙ СТОЛ «ЭНЕРГЕТИКА�2012»

В.А. ПЕХТИН: «ЭНЕРГИЮ НЕОБХОДИМО БЕРЕЧЬ»

НАДЁЖНО, КАК ЭНЕРГОМОНОЛИТ

О секретах успеха холдинговой группы «ЭНЕРГОМОНОЛИТ
ИНЖИНИРИНГ» рассказывает президент группы компаний
Д.В. Попов.

КИНЕТИЧЕСКИЕ НАКОПИТЕЛИ ЭНЕРГИИ

СОВРЕМЕННАЯ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ

КАК РЕАЛЬНО СНИЗИТЬ ПОТЕРИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

ИННОВАЦИИ И ТЕХНОЛОГИИ В ЭНЕРГЕТИКЕ

КРУГЛЫЙ СТОЛ «ЭНЕРГЕТИКА�2012»

ЗАО «ПРОФОТЕК»: ПРОРЫВ ВОЛОКОННО�ОПТИЧЕСКИХ

ТЕХНОЛОГИЙ

ЭПОХА ГОРЯЧЕГО ЦИНКОВАНИЯ

Исследования специалистов в области антикоррозийной
защиты показали, что коррозия наносит значительный урон
экономике промышленно развитых стран.

ТРУБЫ С ДИФФУЗИОННЫМ ЦИНКОВЫМ ПОКРЫТИЕМ

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЭНЕРГОКОМПЛЕКСА

АКУСТИЧЕСКОЕ ПРОТИВОНАКИПНОЕ УСТРОЙСТВО –

РАЗРАБОТКА ООО «КОЛЬЦО�ЭНЕРГО»

20 ЛЕТ В ЭНЕРГЕТИКЕ 

Об истории создания ЗАО НПФ «АТЭК», одного из ведущих
предприятий российского энергетического
арматуростроения.  
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ВЕТЕР РАЗДУЕТ

ЭЛЕКТРОСТАНЦИЮ

Сооружение первого ветрогенератора
начато в селе Кутопьюган Ямало�Не�
нецкого автономного округа. Альтер�
нативный источник электроэнергии
работает даже при самом слабом – от
трёх метров в секунду – ветре. Не�
сколько ветрогенераторов, соединён�
ных в сети, представляют собой це�
лую электростанцию. Проектом пре�
дусмотрено последующее строитель�
ство сети ветрогенераторов в сёлах
Ныда и Нори, которые находятся в зо�
не стабильных ветровых нагрузок.

ВЛАСТИ МАГНИТОГОРСКА ПРОВЕДУТ

ЭКСПЕРИМЕНТ НА СЕБЕ. ПОТОМ – НА НАРОДЕ

Экспериментальной площадкой станет здание ад�
министрации Магнитогорска – вместо 204 люми�
нисцентных светильников здесь решено установить
энергоэффективные светодиоды отечественного
производства ЗАО «Оптоган». Сейчас предстоит за�
мерить уровень освещённости и расход электро�
энергии при существующей системе освещения.
Затем то же самое будет проделано, но уже после
установки нового оборудования на основе светоди�
одов. Если в результате замены будет доказана эф�
фективность применения новых технологий ЗАО
«Оптоган», новые светильники установят по всему
Магнитогорску.
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Как известно, энергия может
быть представлена в самых раз�
личных формах и преобразована
из одной формы в другую. Дан�
ное свойство энергии играет
очень важную роль в применении
аккумуляторов. Это позволяет
потребителю хранить энергию в
наиболее удобном для него ви�
де, а при необходимости – пре�
образовать её. В каждой кон�
кретной ситуации существуют
свои требования к характеристи�
кам накопителей энергии. Исхо�
дя из этих требований, выбира�
ется тип аккумулятора. 

Особое значение для нако�
пителей всех типов имеет согла�
сование их характеристик с па�
раметрами первичных источни�
ков энергии, нагрузочных эле�
ментов и коммутационной аппа�
ратуры.

Кинетический накопитель
энергии (рис. 1) – устройство
для запасания и хранения кине�
тической энергии с последую�
щей отдачей её для совершения
полезной работы. В КНЭ ис�
пользуется кинетическая энер�
гия вращательного движения
маховика.

По величинам удельной
энергии и удельной мощности
КНЭ занимают промежуточное
положение среди других типов
накопителей. Удельная запасён�
ная энергия КНЭ сопоставима с
традиционными аккумулятор�
ными батареями, а удельная
мощность – существенно выше. 

Скорость вращения махо�
вика определяется свойствами
материала, из которого он из�
готовлен. При заданном наруж�
ном радиусе маховика макси�
мальная скорость определяет�
ся величиной допустимой безо�
пасной скорости на его пери�
ферии. Для современных высо�

коскоростных КНЭ скорости ле�
жат в диапазоне 10000 – 40000
об/мин и выше. При этом
величина их энергоёмкости
составляет 1 – 100 кВт·ч. 

Основными достоинствами
КНЭ являются: компактность, эко�
логическая чистота, высокий ко�
эффициент полезного действия

(86–88%), срок эксплуатации 10
лет, неограниченный ресурс рабо�
ты, простота эксплуатации и об�
служивания.

Частота переменного тока
является одним из главных по�
казателей качества электричес�
кой энергии, вырабатываемой
генераторами электростанций и
поставляемой потребителям.
От частоты переменного тока
зависит частота вращения
электродвигателей, а, следова�
тельно, и производительность
вращаемых ими механизмов
(станков, насосов, вентилято�
ров и т.д.)  При понижении час�
тоты их производительность

уменьшается. Повышение же
частоты приводит к перерасхо�
ду электроэнергии. Таким обра�
зом, всякое отклонение частоты
от номинального значения нано�
сит ущерб народному хозяйству.
Поэтому, а также по ряду других
важных причин, частота пере�
менного тока нормируется.

При условии баланса выра�
ботки и потребления активной
мощности частота остаётся не�
изменной. Однако нагрузка
энергосистемы, которая в каж�
дый момент времени зависит от
количества включённых потре�
бителей и их загрузки, практи�
чески непрерывно изменяется,
что приводит к нарушению ба�
ланса.

Пока в энергосистеме име�
ется вращающийся резерв ак�
тивной мощности, системы ре�
гулирования частоты и мощнос�
ти будут поддерживать задан�
ный уровень частоты. После то�
го как вращающийся резерв бу�

дет исчерпан, дефицит активной
мощности, вызванный отключе�
нием части генераторов или
подключением новых потреби�
телей, повлечёт за собой сниже�
ние частоты в энергосистеме.

При падении частоты и
напряжения в энергосистеме,
как правило, её регулирование
осуществляется за счёт ввода
резервных мощностей. Обычно
подключаются резервные энер�
гоблоки гидроэлектростанций,
т.к. они наиболее манёвренные в
энергосистеме и могут достаточ�
но быстро восстановить недо�
стающий объём активной мощ�
ности.  В случае отсутствия ре�
зерва возникает необходимость
отключения ряда потребителей,
что может привести к существен�
ным экономическим потерям.
Решением может служить ис�
пользование различных систем
аккумулирования. Наиболее эф�
фективно с этой проблемой
справляются гидроаккумулиру�
ющие станции (ГАЭС). При этом
нужно учитывать, что для строи�
тельства ГАЭС требуется естест�
венный перепад высот в 200 и
более метров, а также террито�
рия для размещения 2�х доста�
точно крупных бассейнов: верх�
него и нижнего. Для регулирова�
ния частоты и напряжения в сис�
теме достаточно эффективно
можно использовать КНЭ. 

В качестве источников актив�
ной мощности применяют план�
тации кинетических накопите�
лей, принцип действия которых
основан на вращении маховика.
Накопители данного типа прак�
тически мгновенно способны вы�
дать в энергосистему мощность
для восстановления номиналь�
ной частоты и напряжения.  

Американская компания Bea�
con Power, основанная в 1997

ПРИМЕНЕНИЕ КИНЕТИЧЕСКИХ
НАКОПИТЕЛЕЙ ЭНЕРГИИ В СИСТЕМАХ
ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ

Рациональное использование и перераспределение во времени энергии стали одними из самых актуальных вопросов XXI века. Активное
внедрение возобновляемых источников энергии, многоставочные тарифы на электроэнергию, увеличение численности объектов первой
категории по электроснабжению, системы рекуперации энергии на электротранспорте – требуют использования аккумуляторов, а также систем
автоматизированного управления. 

Рис. 1

Блок управления М�Г

Мотор�генератор М�Г

Аварийная система

Вакуумированный
корпус

Маховик Опоры
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году, создала целую линейку
тяжёлых стационарных супер�
маховиков, предназначенных
для включения в промышлен�
ные энергосети. Расчётный
срок службы этой конструкции
– 20 лет. Beacon Power сообща�
ет, что потеря энергии, зака�
чанной и позднее забранной из
этих накопителей, составляет
2%, что заметно лучше, чем у
систем хранения энергии, ос�
нованных на иных принципах
(химические аккумуляторы,
гидроаккумулирующие стан�
ции). Аккумуляторы предназна�
чены для работы в качестве бу�
фера, компенсирующего рез�
кие пики и спады потребления в
течение суток. 

В России разработкой ки�
нетического накопителя энер�
гии на основе маховика зани�
мается компания «Русский
сверхпроводник». Планируется
наладить выпуск линейки из 2�х
типов накопителей энергоём�
костью в 10 и 20 МДж. Они по�
лучили рабочие названия КНЭ�
1 и КНЭ�2 соответственно. Вы�
пуск опытно�промышленного
образца маховичного накопи�

теля КНЭ�1 запланирован на
март 2012 года, выпуск устано�
вочной партии кинетических
накопителей намечен на конец
2012 года. Данный накопитель
способен решать следующие
задачи:
• регулирование частоты и на�

пряжения электрического тока в
системе электроснабжения;
• обеспечение качественного
электроснабжения в локальной
энергосистеме, которая базиру�

ется на установках, использую�
щих возобновляемые источники
энергии;
• оптимизация работы дизель�
ной станции; 
• обеспечение рекуперации
энергии при движении элект�
ротранспорта (электропоезда

пригородного и дальнего сооб�
щения, трамваи, метро);
• обеспечение надёжного бес�
перебойного питания при пере�
ходе на резервный источник;

• гашение пиков нагрузки потре�
бителя при запланированном
подключении мощного электро�
оборудования.

На сегодняшний день стои�
мость маховиков, предназна�
ченных для работы в энерго�
системе, на западном рынке
составляет 1000�1500$/кВт и
6000�8000$/кВт*ч. В России
данный рынок ещё не сформи�
рован и о цене стоимости обо�
рудования говорить рано, од�
нако как макроэкономические
показатели, так и предвари�
тельный технико�экономичес�
кий анализ показывают, что
удельная стоимость киловатта
и киловаттчаса будет, по край�
ней мере, в несколько раз ни�
же, чем у западных аналогов. 

А.Н. Дорошин, 

Московский энергетический 

институт,

А.В. Кацай, 

«Русский сверхпроводник»

Компания 
«Русский сверхпроводник»

e�mail: rhsc@rhsc.ru
www.rhsc.ru

Кинетический накопитель энергии КНЭ1, КНЭ2

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩАЯ СВЕТОДИОДНАЯ
СИСТЕМА БЕЗОПАСНОСТИ «ЭКОТОН�СЭС�16» 

Сегодня во всём мире про�
исходит повсеместный переход
на использование энергосбере�

гающих источников света. ПКФ
«Экотон» разработала, серти�
фицировала и запустила в се�

рию светодиодную энергосбе�
регающую систему, состоящую
из светильника СЭС�16 и инф�
ракрасного датчика движения.
Время непрерывной работы –
не менее 50 000 часов, гаран�
тийный срок эксплуатации бо�
лее 5�ти лет. Многократно повы�
шает энергосбережение датчик
движения. Рекомендуется ис�
пользовать любой датчик, рабо�
тающий в пассивном режиме
инфракрасного излучения, реа�
гирующий на движение челове�
ка, что позволяет использовать
систему в качестве автономной
охранной сигнализации.
Назначение и область приме�

нения

– Освещение гаражей и подсоб�
ных помещений.
– Освещение дач, коттеджей,
квартир.
Технические характеристики

СЭС�16

– Напряжение питания  сети – 220В.
– Потребляемая мощность – не
более 16Вт.
– Световой поток не менее –
1200лм.  
– Диапазон рабочих температур –
минус 20°С до плюс 40°С.   
– Габаритные размеры (диа�
метр – 230мм, высота – 95мм,
масса светильника – 800г).
Технические характеристики

датчика движения

– Напряжение питания сети�220В.
– Угол захвата –110/180°. 
– Дистанция захвата – 12м.
– Настройка на степень освещён�
ности – от высокой  до низкой. 
– Потребляемая мощность в ре�
жиме ожидания – не более 1Вт.
– Изделие брызгозащищённое и
пригодно для использования вне
помещений.

e�mail: mail@ecoton.ru
www.ecoton.ru. 

КНЭ 1 (10 МДж) КНЭ 2 (20 МДж)
Масса маховика..................1000кг.

Энергоёмкость.....................3 кВт*час

Отдаваемая мощность.....3000 кВт (макс.)

Масса маховика..................2000кг.

Энергоёмкость.....................6кВт*час

Отдаваемая мощность.....3000 кВт (макс.)


